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1 - Ambientes Educacionais Estereotiapaos e Teoria do Fluxo (Prof. Dr. Ig Ibert
Bittencourt)

Resumo:

A area de informatica na educagao baseada em evidéncias esta interessada em
investigar os efeitos de tecnologias da informacgao e comunicagao na educacéo. Isto
pode ser feito, por um lado, investigando os efeitos de tecnologias no contexto
educacional e, por outro lado, investigando os efeitos de praticas pedagdgicas
mediadas por tecnologias. E uma a&rea multidisciplinar que pode envolver
computacdo, psicologia, neurociéncia, sociologia, filosofia, entre outras areas. No
entanto, a investigacao dos efeitos tecnolégicos e pedagodgicos nédo pode ser
desenvolvida de qualquer maneira, fazendo com que uma ma investigagao implique
em resultados irrelevantes e desleixados (do inglés: sloppy science). Para lidar com
isso, pesquisadores fazem experimentos controlados e estudos de campo para
compreender melhor as contribuicbdes e impactos no uso de determinadas
tecnologias, métodos e técnicas pedagogicas.

Convido candidatos a proporem projetos para os seguintes temas:

Compreender como ambientes educacionais estereotipados influenciam a
aprendizagem e o Flow.

Objetivo: Detectar usuarios/estudantes estereotipadores de sistemas educacionais
gamificados e/ou MOQOC:s.

Referéncias basicas: Para projetos relacionados a esta pergunta, vide referéncias
(7) e (8) e livro do Claudio Steele sobre ameacas de esteredtipos.

Tipo de Projeto: Estudo Experimental — o projeto de OBRIGATORIAMENTE conter
as secoes, conforme referéncia (10):

Conforme Quadro 1 (pagina 5 e 6): Titulo, Resumo e Introducéo;
Conforme Quadro 2 (paginas 10 e 11): Método.

Projetos que nao seguirem este padrao, serao automaticamente reprovados.
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2 - Andlise e Predicao de Crimes: Ciéncia de Dados Aplicada a Seguranga
Publica (Prof. Dr. Thales Vieira)

Resumo:

Agéncias brasileiras responsaveis pela seguranga publica carecem de ferramentas
inteligentes para extrair conhecimento de enormes conjuntos de dados que
possuem. Mesmo agéncias com acesso a novas tecnologias ndo sao capazes de
realizar tarefas analiticas complexas para apoiar agdes efetivas de monitoramento e
prevencado. Nesse contexto, serdo consideradas propostas focadas na construgao
de ferramentas analiticas baseadas em Ciéncia de Dados para extrair conhecimento
de bases de dados de seguranga publica. Serdo consideradas propostas para
trabalhar com dados relacionados a ocorréncia de crimes e a geolocalizagao de
viaturas, inclusive dados a serem obtidos através da iminente assinatura de um
termo de cooperagéo entre a Policia Mlilitar de Alagoas e a Universidade Federal de
Alagoas. Mais especificamente, propostas nesta linha podem estar relacionadas a
construcdo de modelos preditivos, algoritmos de analise visual (visual analytics), e
algoritmos de reconhecimento de padrbes espago-temporais de crimes. O objetivo
das propostas deve ser auxiliar o governo, o setor privado e a populagdo em geral
nos processos de tomada de decisao.
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3 - Cidades Inteligentes e Satde (Prof. Dr.Leandro Dias e Prof. Dr. Alvaro
Sobrinho)

Resumo:

Uma cidade pode ser considerada inteligente quando € composta por um conjunto
de dispositivos embutidos (sensores e atuadores), controlados por um “cérebro” de
uma cidade. Relaciona-se com os conceitos de Computag¢ao Pervasiva, Ubiqua e
Internet das Coisas. Desde 2014, um paradigma de saude sensivel ao contexto foi
incorporado ao conceito de cidades inteligentes, denominado Smart Health [1].
Nesta visdo, a infraestrutura da cidade inteligente é reutilizada para fornecer mais
efetivamente cuidados de saude no dia a dia dos cidadaos. Entretanto, sistemas
para o cuidado a saude sado geralmente criticos seguros. Ou seja, sistemas, nos
quais, falhas podem gerar situagdes indesejadas, e, consequentemente, resultar em
riscos a integridade fisica de seres humanos. Neste caso, sistemas devem ser
desenvolvidos de uma maneira que propriedades de seguranga sejam
contempladas (a auséncia de riscos inaceitaveis) [2]. Neste contexto, seréo
conduzidos estudos para a definicdo de métodos, técnicas e ferramentas para
auxiliar na especificacdo e desenvolvimento de sistemas. Estudos também podem
ser aprofundados para a especificagcdo e desenvolvimento de sistemas para o
diagndstico médico, monitoramento e tratamento de pacientes, para que sejam
integrados no contexto das cidades inteligentes [3]. Por exemplo, estudos sobre
conceitos relacionados com inteligéncia artificial, tal como aprendizado de maquina
[4].
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4 - Cidades inteligentes: Monitoramento, caracterizagao e analise de dados.
(Prof. Dr. André Luiz Lins de Aquino)

Resumo:

Uma cidade inteligente é um sistema urbano que utiliza tecnologia de
informagdo e comunicag&o para trazer mais interatividades tanto aos aspectos de
infraestrutura como aos servigos publicos em geral. Essa interatividade visa a
acessibilidade e eficiéncia sob o ponto de vista dos cidadaos. Ademais, é de se
esperar que uma cidade inteligente esteja comprometida com o meio ambiente e
com a sua herancga histérica e cultural. Nesse cenario, a infraestrutura pode ser
equipada com as mais avangadas solugdes tecnoldgicas com o intuito de facilitar a
interacao do cidaddo com os elementos urbanos.

Uma cidade inteligente pode ser vista como a que utiliza a tecnologia para
melhorar sua a infraestrutura e servigos, ou seja, para tornar os setores da
administragdo, educagdo, saude, seguranga publica, moradia e transporte mais
inteligentes, interconectados e eficientes. De fato, o conceito de cidades inteligentes
pode ser visto como o reconhecimento da importancia das tecnologias em geral no
cotidiano das cidades. Embora existam diferentes perspectivas sobre cidades
inteligentes, como citado anteriormente, a idéia de que as tecnologias em geral sao
fundamentais para o funcionamento futuro das cidades esta no centro de todas
essas perspectivas. Este aspecto ndo restringe o fato de termos que levar em
consideragdo as questdes sociais ao definirmos as cidades inteligentes. Ha
consenso, por exemplo, sobre a importancia de termos industrias criativas para o
crescimento e sustentabilidade urbana. O ponto principal € que a tecnologia
constitui o ponto de partida para repensar todas essas outras questoes.

Nos aspectos técnicos de cidades inteligentes € possivel observar diversas
alternativas que as novas tecnologias oferecem para o fortalecimento do sistema
urbano em geral: i. as diferentes solugdes para a problematica de economia dos
recursos em grandes cidades; ii. 0 monitoramento e gerenciamento de transportes
“‘inteligentes” capazes de interagir entre si para compartilhar informagdes; iii. o
monitoramento e atuagao de sensores inteligentes e sistemas embarcados com
comunicagao sem fio para automacgao de prédios inteligentes; iv. 0 monitoramento e
modelagem de fendmenos ambientais em micro escala; e v. gestdo de fluxo de
documentos em grandes reparticdes. Tais alternativas tecnoldgicas carecem de uma
modelagem quanto a coleta e tratamento dos dados que impactam diretamente na
tomada de decisdo de suas aplicagdes. Com isso, essa area de pesquisa pretende
explorar aspectos de monitoramento, caracterizagao e analise de dados voltados as
alternativas tecnolégicas apresentadas.
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5 - Compreensao de Programas de Software (Prof. Dr. Marcio Ribeiro)
Resumo:

Este tema diz respeito a realizagdo de estudos empiricos para avaliar técnicas,
conceitos e metodologias aplicados a Engenharia de Software, mais
especificamente a parte de compreensao de programas. Em particular, deve-se
avaliar se code smells, test smells e atomos de confusdo prejudicam a leitura e
entendimento de codigo escrito em linguagens como Java e Python. Nesse
contexto, surveys com desenvolvedores, analise de repositérios de codigo (e.g.,
GitHub) e a aplicacdo de experimentos controlados com desenvolvedores reais
serao feitos. No experimento, os desenvolvedores podem ser confrontados com
cédigo com e sem code smells/test smells/atomos de confusdo. Pode-se, por
exemplo, avaliar se os desenvolvedores confrontados com codigos com code
smells/test smells/atomos de confusdo levaram mais tempo para realizar suas
tarefas de manutencao. Adicionalmente, este projeto utilizara um equipamento de
Eye Tracking, que é capaz de guardar os pontos da tela (e, consequentemente, do
codigo) em que o desenvolvedor olhou. Mapas de calor podem ser gerados e
inferéncias a partir deles sao esperadas. Por exemplo, o olho do desenvolvedor
ficou muito concentrado no ponto do cdédigo onde havia um code smells/test
smells/atomos de confusdao? Essas e outras perguntas devem ser respondidas
neste projeto.
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6 - CyberSec — Seguranca da Informacgao, Defesa Cibernética e Protegcdo de
Dados (Prof. Dr. Rafael de Amorim Silva)

Resumo:

A area de Segurancga da Informacgao (Sl) € ampla e para sua melhor compreenséao e
aplicagao, uma classificacdo em aspectos de enfrentamento é realizada: seguranca
defensiva, seguranga ofensiva, gestdo e compliance. Na seguranga defensiva, séo
selecionados e aplicados os controles e salvaguardas selecionados para protegao
de determinado contexto. Quando a seguranca ofensiva, estes controles e
salvaguardas sao testados para assegurar sua eficiéncia. Na gestdo e compliance,
o planejamento, analise e gerenciamento de riscos, além da observagdo com
normas externas, internas e legais séo realizados. Cada vez mais, a Sl é relevante
dentro de um contexto institucional, seja no setor privado ou publico, estendendo-se
para o dia a dia do individuo. Tecnologias emergentes, como Inteligéncia Artificial,
IoT, Blockchain, Sistemas Autonémicos, Sistemas Bioinspirados e outras mais sao
utilizadas para impulsionar as melhorias referentes as atividades dos aspectos
acima citados.

Os alunos interessados devem submeter projetos com as seguintes tematicas de
pesquisa:

1 Sistemas Imunoldgicos Artificiais aplicados a ambientes loT.

O sistema imunolégico humano € constituido por uma rede complexa de tecidos,
orgaos, células e produtos quimicos especializados, cuja principal fungdo é
reconhecer a presenca de elementos estranhos no corpo e responder para eliminar
ou neutralizar os invasores externos. Ao trazer o conceito e as caracteristicas de um
Sistema Imunoldgico Natural (SIN) como metafora para ambiente computacional, se



tem um Sistema Imunoldgico Artificial (SIA) que funciona como um sistema
multicamada de técnicas e mecanismos de defesa em diversos niveis, agregando a
estratégia de defesa em profundidade a todo o contexto do sistema. Desta forma,
um SIA pode ser utilizado para garantir um nivel de seguranga aceitavel em
ambientes onde dispositivos se comunicam, como em redes loT.

Objetivos: Monitorar, detectar e reportar eventos de incidentes em Seguranga da
Informagdo em ambiente loT, para prevencdo de vetores de ataque de
personificagcdo e negagao de servigo.
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7 - Inteligéncia Amplificada (Humana e Artificial) em Sistemas Educacionais
(Prof. Dr. Diego Dermeval Medeiros da Cunha Matos e Prof. Dr. Ranilson Oscar
Araujo Paiva)

Resumo:

A comunidade cientifica e a industria estdo cada vez mais interessadas no
desenvolvimento de sistemas educacionais inteligentes para fornecer instrugao
individualizada e para aumentar o engajamento dos estudantes. No entanto,
professores ndo tém sido considerados cidadaos de primeira classe no projeto € no
acompanhamento da interacdo e aprendizagem de alunos que usam estes
sistemas. Neste tema de pesquisa, busca-se enfrentar os principais desafios
cientificos e tecnoldgicos para fornecer solu¢des computacionais simples, intuitivas
e que nao exijam habilidades técnicas avancadas de forma a permitir que
professores possam projetar de forma personalizada sistemas educacionais
inteligentes que serdo usados por seus alunos e acompanhar de maneira inteligente
estudantes durante o periodo de instrugao.

Ha um paradigma atual e crescente relacionado a natureza da inteligéncia de
sistemas educacionais inteligentes. Baker (2016) argumenta que os sistemas
tutores usados em maior escala sdo muitos mais simples do que os tutores
sofisticados em termos de Inteligéncia Artificial (IA), inicialmente idealizados pela
comunidade de IA na educagdo. Segundo este autor da area, precisa-se mais de
sistemas tutores "estupidos" que sdo amplificados pela inteligéncia humana. Isto
significa que provavelmente precisamos de tutores que sao projetados
inteligentemente, e que ampliem a inteligéncia humana, ao invés de apoiar-se
somente na inteligéncia artificial. Para amplificar a inteligéncia humana, humanos
devem ser inseridos o mais cedo possivel no projeto de sistemas educacionais.
Desta forma, uma maneira natural de atingir este objetivo é envolver professores no
co-design destes sistemas ao longo de todo o ciclo de vida deles (Dermeval e
Bittencourt, 2020; Tendrio et al., 2020). A Figura 1 ilustra as fases de instrugdo aos
alunos no contexto de STIs gamificados nas quais o professor poderia participar
mais ativamente, seja utilizando apenas a Inteligéncia Artificial, por exemplo, nos
casos que envolvam atividades repetitivas e padronizadas (ex.: avaliagdo e
feedback), ou utilizando suas capacidades mais intuitivas e humanas de forma
complementar ao uso da IA, por exemplo, nas etapas que envolvem uma desenho
curricular mais apropriado, modificando o design do sistema educacionais ou
recomendando alguma agao para um ou mais alunos a partir de determinada
condigdo percebida, entre outras possibilidades (ex.: em um possivel cenario de
evasao por questdes pessoais dos alunos detectado pelo professor).

Figura 1. Possibilidade de atuagdo do professor no ciclo de vida instrucional de
sistemas educacionais inteligentes.



Exemplo para Sistemas Tutores Inteligentes (STI1) Gamificados. Fonte: autor. Nesse
sentido, este tema recepciona projetos que busquem amplificar/aumentar as
capacidades humanas dos professores e estudantes no contexto de sistemas
educacionais inteligentes apoiando-os com a utilizagdo de técnicas de inteligéncia
artificial levando em consideragdo o ciclo de vida de sistemas educacionais
inteligentes (Figura 1).

Referencial Bibliografico:

BAKER, Ryan S. Stupid tutoring systems, intelligent humans. International Journal of
Artificial Intelligence in Education, v. 26, n. 2, p. 600-614, 2016.

CAMPBELL, Carol; LEVIN, Ben. Using data to support educational improvement.
Educational Assessment, Evaluation and Accountability (formerly: Journal of
Personnel Evaluation in Education), v. 21, n. 1, p. 47, 2009.

DERMEVAL, Diego et al. An ontology-driven software product line architecture for
developing gamified intelligent tutoring systems. International Journal of Knowledge
and Learning, v. 12, n. 1, p. 27-48, 2017.

DERMEVAL, Diego et al. Authoring tools for designing intelligent tutoring systems: a
systematic review of the literature. International Journal of Atrtificial Intelligence in
Education, v. 28, n. 3, p. 336-384, 2018.

DERMEVAL, Diego et al. GaTO: An ontological model to apply gamification in
intelligent tutoring systems. Frontiers in Artificial Intelligence, v. 2, p. 13, 2019.

DERMEVAL, Diego; BITTENCOURT, Ig Ibert. Co-designing Gamified Intelligent
Tutoring Systems with Teachers. Revista Brasileira de Informatica na Educacéo, v.
28, p. 73, 2020.

DETERDING, Sebastian et al. From game design elements to gamefulness: defining
"gamification". In: Proceedings of the 15th international academic MindTrek
conference: Envisioning future media environments. 2011. p. 9-15.

DU BOULAY, Benedict. Recent meta-reviews and meta—analyses of aied systems.
International Journal of Artificial Intelligence in Education, v. 26, n. 1, p. 536-537,
2016.

HOLSTEIN, Kenneth; MCLAREN, Bruce M.; ALEVEN, Vincent. Designing for
complementarity: Teacher and student needs for orchestration support in
ai-enhanced classrooms. In: International Conference on Atrtificial Intelligence in
Education. Springer, Cham, 2019. p. 157-171.

MA, Wenting et al. Intelligent tutoring systems and learning outcomes: A
meta-analysis. Journal of educational psychology, v. 106, n. 4, p. 901, 2014.



MAVRIKIS, Manolis; HOLMES, Wayne. Intelligent Learning Environments: Design,
Usage and Analytics for Future Schools. In: Shaping Future Schools with Digital
Technology. Springer, Singapore, 2019. p. 57-73.

PAIVA, Ranilson et al. What do students do on-line? Modeling students' interactions
to improve their learning experience. Computers in Human Behavior, v. 64, p.
769-781, 2016.

PAIVA, Ranilson; BITTENCOURT, Ig Ibert. Helping Teachers Help Their Students: A
Human-Al Hybrid Approach. In: International Conference on Artificial Intelligence in
Education. Springer, Cham, 2020. p. 448-459.

SAILER, Michael; HOMNER, Lisa. The Gamification of Learning: A Meta-Analysis.
Educational Psychology Review, v. 32, n. 1, p. 77-112, 2020.

SIEMENS, George; BAKER, Ryan SJ d. Learning analytics and educational data
mining: towards communication and collaboration. In: Proceedings of the 2nd
international conference on learning analytics and knowledge. 2012. p. 252-254.

TENORIO, Kamilla et al. Helping Teachers Assist Their Students in Gamified
Adaptive Educational Systems: Towards a Gamification Analytics Tool. In:
International Conference on Artificial Intelligence in Education. Springer, Cham,
2020a. p. 312-317.

TENORIO, Kamilla et al. Raising teachers empowerment in gamification design of
adaptive learning systems: a qualitative research. In: International Conference on
Artificial Intelligence in Education. Springer, Cham, 2020b. p. 524-536.

TENORIO, Kamilla et al. An Evaluation of the GamAnalytics Tool: Is the Gamification
Analytics Model Ready for Teachers?. In: Anais do XXXI| Simpédsio Brasileiro de
Informatica na Educacgao. SBC, 2020. p. 562-571.

8 - Inteligéncia Artificial aplicada a Analise de Imagens Médicas: inovagoes,
modelos e aplicagoes (Prof. Dr.Marcelo Costa Oliveira)

Resumo:

Vivemos a quarta revolugao industrial proporcionada pela nova Era da Inteligéncia
Artificial (IA). Dentre as técnicas de I|A, Machine Learning e Deep Learning
despontam como as técnicas mais importantes desta revolugao.

Machine Learning (ML) pode ser definida como métodos ou modelos
computacionais que utilizam a experiéncia (dados) para aumentar a performance ou
realizar predi¢cdes precisas. Estes métodos computacionais programaveis aprendem
a partir de dados, sendo capazes de automatizar e melhorar o processo de
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predicdo. Modelos de progndstico e preditivos com alta acuracia, confiabilidade e
eficiéncia sao vitais para o sucesso da aplicagdo de Machine Learning no auxilio ao
diagndstico médico. Na area de saude, grandes bancos de dados (Big Data) estao
sendo construidos diante da integragdo de dados clinicos, dados genéticos e com
atributos extraidos das imagens médicas.

Deep learning (DL) é uma classe de algoritmos de Machine Learning caracterizada
pelo uso de redes neurais com varias camadas de neurbnios matematicos capazes
de processar dados, compreender a fala humana e reconhecer objetos visualmente.
Deep Learning representa o estado da arte em tarefas de Visdo Computacional,
envolvendo classificagédo, detecgdo e segmentacéo de objetos.

A analise de imagens médicas € uma ferramenta inestimavel em medicina, pois é
um componente critico no diagnéstico e planejamento de tratamentos. Os
resultados recentes dos algoritmos de DL e ML na area de saude tem surpreendido
até mesmo os medicos mais experientes, pois sdo capazes de auxiliar na detecgao
precoce de doencas, permitindo ao paciente um melhor tratamento e a até mesmo a
cura.

Embora uma série de algoritmos de Machine Learning e Deep Learning tenham sido
propostos no campo da saude e de andlise de imagens médicas, o auxilio
computadorizado ao diagnostico continua sendo um problema complexo e
desafiador. Os maiores desafios atuais da area sao:

e Identificar e Segmentar doencas;
e Classificar tumores quanto a sua malignidade;
e Solugdes de aumento de base de imagens em saude para viabilizar o uso de
algoritmos de ML e DL;
e Aplicar algoritmos de Machine Learning em grandes bases de dados para a
predicao de doencgas;
e Predicdo de doengas com alta acuracia;
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9 - Inteligéncia Computacional Aplicada a Internet das Coisas e Cidades
Inteligentes (Prof. Dr. Rian Pinheiro e Prof. Dr. Bruno Nogueira)

Resumo:

Internet das Coisas (Internet of Things - loT) [1] é um paradigma emergente que
transforma objetos do nosso dia dia em objetos conectados a Internet com
capacidade de sensoriamento, processamento e atuacdo. De acordo com
especialistas, em um futuro préximo, estaremos cercados por bilhdes destes
dispositivos, que mudarao o jeito como vivemos e trabalhamos. loT ja esta sendo
usado em uma diferente gama de aplicagbes, como agricultura de preciséo e
healthcare. Dentre outras aplicagbes interessantes para estes dispositivos,
destacamos as cidades inteligentes, cujo objetivo € o uso massivo de tecnologia da
informacdo para monitoramento, previsées, planejamento e apoio a decisdo em
centros urbanos.

A proposta deste trabalho visa o estudo e desenvolvimento de algoritmos baseados
em inteligéncia computacional para resolver problemas de |oT e/ou cidades
inteligentes. Problemas de diversas areas podem ser considerados, incluindo (mas
nao limitado a):

- Mobilidade urbana e logistica (uso eficiente de frotas de veiculos [2,3, 4], politicas
de roteamento de semaforos [5]),

- Infraestrutura (otimizagédo no processo de manutencgao de infraestruturas [6]),

- Energia (otimizacdo de smart grids [7], uso eficiente de energia em smart
buildings),

- Turismo (rotas inteligentes de atracgdes turisticas [8]),

- Servigos publicos (escala de motoristas de 6Onibus [9], alocagdo de servigos
publicos [10]).

As solugdes para estes problemas além de altamente lucrativas, sdo fundamentais
para o crescimento da competitividade do pais no contexto ndo apenas nacional,
mas principalmente internacional.



Diversas técnicas do campo da inteligéncia computacional podem ser usadas para
resolver estes problemas, tais como algoritmos genéticos, programacgéo genética,
simulated annealing, col6nia de formigas, VNS, ILS, GRASP e busca tabu [11--19].
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10 - Modelagem Matematica e Computacional (Prof. Dra. Xu Yang)
Resumo:

O uso da matematica aplicada se tornara ainda mais prevalente no futuro.

Existe uma demanda crescente de matematica aplicada e modelagens
computacionais em, por exemplo, aplicagbes industriais, tecnologia da informacgéao,
finangas e biologia.

A disciplina de Modelagem Matematica e Computacional é uma interdisciplina de
matematica aplicada e ciéncia da computacdo. Nos fornecemos treinamento nos
cursos como algoritmo, métodos numeéricos, programas, estatisticas, etc. Também
enfatizamos a formulagdo de problemas, sobre as técnicas analiticas e numéricas
para uma solugao e o calculo de resultados uteis.

A area cobrirda uma ampla gama de aplicagées em ciéncia e tecnologia.

Referencial Bibliografico:

[1] Birge, John R and Louveaux, Francois, Introduction to stochastic programming,
Springer Science & Business Media, 2011.

[2] Burden, Richard L and Faires, J Douglas, Numerical analysis, Brooks/Cole, USA,
2001.

[3] Kaipio, Jari and Somersalo, Erkki, Statistical and computational inverse problems,
Springer Science & Business Media, volume 160, 2006.



[4] Sedgewick, Robert and Wayne, Kevin, Algorithms, Addison-Wesley Professional,
2011.

11 - Processamento de Linguagem Natural usando Aprendizagem Profunda e
aplicagoes (Prof. Dr. Thales Vieira)

Resumo:

Processamento de linguagem natural (PLN) é uma das tecnologias mais
importantes da era da informacdo. Compreender discursos complexos €& parte
crucial da Inteligéncia Artificial. Aplicativos da PLN estdo em toda parte porque as
pessoas se comunicam naturalmente usando uma linguagem: pesquisas na Web,
anuncios, e-mails, atendimento ao cliente, traducdo de idiomas, relatérios de
radiologia, etc. Recentemente, abordagens de aprendizado profundo como o BERT
e 0 GPT-3 obtiveram um desempenho muito alto em muitas tarefas diferentes da
PLN. Esses modelos geralmente podem ser treinados com um unico modelo de
ponta a ponta e n&o necessitam do pipeline usual de engenharia de caracteristicas,
que geralmente € especifico para cada tarefa. Porém, em diversas areas do
conhecimento, o uso de PLN ainda é bastante limitado. Neste contexto, serdo bem
apreciadas propostas de pesquisas focadas ndo s6 no desenvolvimento e
implementagcdo de novas metodologias, mas também na aplicacdo de técnicas
recentes de PLN em diversos dominios de aplicagcao envolvendo classificacao de
texto, chatbots, reconhecimento de entidades nomeadas, recuperagcdo de
informacdo em dados nao estruturados, extragdo de palavras-chave, etiquetacao
morfossintatica, anotagdo automatica de imagens, sistemas de busca inteligentes,
dentre outros. Dentre as inumeras areas que podem se beneficiar destas
tecnologias, podemos destacar aplicagbes na area juridica, em e-commerce, na
educacgao, em setores de atendimento automatizado ao cliente, dentre outros.
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12 - Reconhecimento Facial (Prof. Dr. Tiago Vieira)
Resumo:

Diversos problemas de Visao Computacional vém sendo explorados nos ultimos
anos usando redes neurais artificiais profundas. Dados provenientes da
Computagao Visual, como por exemplo imagens RGB, imagens de profundidade e
videos, podem ser explorados por algoritmos de aprendizagem profunda para
realizar reconhecimento de objetos, gestos, agdes humanas e linguas de sinais, por
exemplo. Encontrar e calibrar hiperparametros de arquiteturas de redes neurais
adequadas para resolver problemas especificos de visdo computacional, como por
exemplo redes neurais convolucionais e recorrentes, € um problema importante
nesse contexto. O aprendizado profundo aplica varias camadas de processamento
para aprender representacdes de dados com varios niveis de extracdo de recursos.
Esta técnica emergente remodelou o cenario de pesquisa de reconhecimento facial
desde 2014, lancado pelos avancos do DeepFace e DeepIlD. O estudo a ser
desenvolvido devera abordar o problema de reconhecimento facial em possiveis
cenarios de identificacao, verificacdo e reconhecimento de parentesco. O candidato
devera cursar disciplinas como Aprendizado Profundo, Aprendizado de Maquina,
Processamento de Imagens, dentre outras. Devera também utilizar linguagem de
programagao Python e tecnologias voltadas ao aprendizado de redes neurais
profundas como Tensor Flow.
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13 - Redes Veiculares no contexto das redes 5G (Prof. Dr. Leandro Dias da
Silva e Prof. Dr. Ivo Augusto Andrade Rocha Calado)

Resumo:

A implantacdo da nova tecnologia de redes 5G, juntamente com computacédo de
borda, resolve problemas como largura de banda, laténcia de transmisséao,
disponibilidade, dentre outros, enquanto abre novas possibilidades de aplicacbes a
partir de uma infraestrutura customizada e programatica. Entre as diversas
aplicagdes vislumbradas para as redes 5G, a Internet dos Veiculos (loV) destaca-se
como uma das mais desafiantes e, ao mesmo tempo, promissoras possibilidades.
Essas novas tecnologias e aplicagdes podem levar a consolidagdo da area,
permitindo o desenvolvimento de solug¢des de transporte inteligente integradas com
0 conceito de cidades inteligentes. Para isso, € necessario estudar essas novas
tecnologias, as possibilidades de integragdo entre elas, as infraestruturas, desafios
e solugdes. O objetivo deste tema de pesquisa € o desenvolvimento de propostas
de pesquisa de solugdes que combinem as redes veiculares e as tecnologias de
rede 5G e de computagao de borda.
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14 - Testes de Software para Cidades Inteligentes (Prof. Dr. Marcio Ribeiro)
Resumo:

Aplicacbes para Cidades Inteligentes ja sdo uma realidade para diversos dominios
criticos como transporte e mobilidade urbana, saude, residéncias, e seguranca
publica, dentre outros. Por exemplo, tecnologias para o controle de trafego ajudam a
reduzir o tempo no transito em grandes cidades; porém, falhas em tempos
semafoéricos, por exemplo, podem causar acidentes, trazendo sérios danos a
populacdo e elevando o nivel de desconfianca em relacdo a essas tecnologias.
Assim, essas aplicacbes precisam ser robustas e corretas. Este tema tem por
objetivo definir uma abordagem baseada em defeitos, contemplando-se técnicas de
tolerancia a defeitos e testes de software (i.e., testes de mutagdo), para o
desenvolvimento e a validagcdo de aplicagbes para Cidades Inteligentes, com foco
nos dominios de mobilidade urbana e gestdo de trafego. Espera-se que seja
construido um catalogo de tipos de defeitos, erros e falhas inerentes a esses
sistemas. O catalogo embasara a definigdo de abordagens de tolerancia a defeitos e
de teste de mutagao para o contexto investigado. Ferramental de apoio (injegéo de
erros, e teste de mutacdo) deve também ser desenvolvido e integrado entre si, e
também integrado em um simulador de aplicacbes para Cidades Inteligentes.
Estudos experimentais serdo conduzidos para avaliar e refinar as abordagens e
ferramentas propostas.
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15 - Towards a Framework for Enabling the Electronic Health Record Storage
Using Blockchain Technology: Design, Development and Evaluation (Prof. Dr.
André Magno Costa de Araujo)

Resumo:

A large amount of data is processed daily by software systems in the healthcare
industry. Due to the popularization of the electronic health record (EHR), much has
been discussed about the use of norms, standards and the application of new
information and communication technologies (ICT) in the development of health
information systems (HIS) [1-3]. HIS process data from different types of
applications as well as assist healthcare professionals in the clinical patient care
activities. For these reasons, HIS should provide security mechanisms in the storage
of EHR data and features of authenticity and reliability in data manipulation. A
means of obtaining security and data privacy in the development of healthcare
applications is adopting a database management system to provide security
measures and enforce controlled access to the contents of the database while
preserving data integrity. Blockchain technology has been investigated and applied
in the database software industry as an alternative to guarantee the authenticity of
online data transactions [4-6]. Blockchain technology consists of a decentralized
and encrypted network that immutably certifies and stores all transactional
information between the parties involved [7]. The use of Blockchain technology in
the health sector is justified by its ability to provide greater reliability in data storage,
precisely because it is possible to verify the integrity and guarantee the immutability
of all records on the Blockchain network. Although Blockchain technology has been
widely debated and applied in the healthcare sector [8-10], there is a lack of studies
that address: i) the extraction of EHR data from different legacy databases, ii) the
standardization of patient clinical data requirements, and iii) the EHR data storage
using Blockchain, regardless of DBMS technology. Based on the open issues found
in the state-of-the-art, this research aims to address the following research question.
How to design a framework for enabling the standardization of EHR data using
health standards (e.g., openEHR Archetypes, HL7), and how to store such
information using Blockchain technology regardless of database management
system (DBMS)? Two experimental evaluations will be carried out in this project.
First, the real-world scenario of a Brazilian healthcare institution will be used to
evaluate data extraction, standardization, and persistence activities in two
Blockchain technologies widely used in the IT market. Afterwards, the computational
cost of using different Blockchain technologies in the proposed solution will be
investigated.
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